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第一代电子锁方案简介

第一代电子锁方案是ZLG基于数百厂家的需求共性、适应市场发展而自行设计开发的智能锁方案。该方案采用NXP 

M0 主控平台，用单MCU可实现主控、触摸按键驱动、读卡、语音等功能，功耗管控超乎想象，实现真正意义上的超低功

耗、高性价比。



简介

第一代电子锁方案是ZLG基于数百厂家的需求共性、适应市场发展而自行设计开发的智能锁方案。该方案采用NXP 
M0 主控平台，用单MCU可实现主控、触摸按键驱动、读卡、语音等功能，功耗管控超乎想象，实现真正意义上的超
低功耗、高性价比。



Demo实物图&PCB

触摸板正面 整机照 主控板正面



Demo功能



方案特性

方案特性

低成本 超低功耗 高性价比 集成触摸算法 功能全面 集成度高

硬件Demo、软件开发包

MCU资源
Cortex-M0+

48Mhz

16bit ADC
SAR

背光控制、电机控制

功耗管理

蓝牙无线接入云

语音功能

NFC读卡

LPCD检卡

指纹识别

按键识别

功能特性 其他资源
触摸按键

触摸按键设计

触摸灵敏度调优

触摸识别场景优化

触摸
灵敏度
自适应

mbed
TLS

Hash

CRC

校验算法

NFC

集成LPCD电路

天线设计调优

2*SPI

3*UART

4种Timer

2*I2C

12bit DAC

ACMP



NXP MKL1x系列MCU内部资源框图

特点：

⚫ 128K Flash，16K RAM，64pin，
扩展更多功能；

⚫ 内部集成触摸驱动，使用NXP 
Touch Lib. 实现精准按键识别；

⚫ 低功耗任意键唤醒算法，待机
10uA以内；

⚫ 实时环境跟踪算法，减少环境对
产品稳定性和识别准确度的影响；

⚫ 12bit DAC实现语音。



可视化调试

1. 数据同步显示于主界面； 2. 数据转化为实时波形，便于调试参数。
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简介

第二代电子锁方案是继第1代电子锁方案之后出于全力推进边缘计算数据安全考虑的又一力作。电子锁作为千家万
户的最后一道安全防线，根本作用不离“安全”二字。第二代电子锁方案可以全面助力离线、在线安全防护，为千家万
户的安全保驾护航。



Demo实物图

正视角 倾斜45°视角



Demo PCB

触摸板背面 触摸板正面 正面重叠 主控板正面 主控板背面



Demo演示流程



Demo管理员菜单

管理员菜单
(语音导航)

1、添加用户密码

3、添加用户卡片

2、添加用户指纹

1、删除用户密码

3、删除用户卡片

2、删除用户指纹

1、添加用户

3、修改管理密码

2、删除用户

4、系统设置

1、开锁模式

3、系统信息

2、常开设置

1、单一验证模式

2、多重验证模式

1、常闭模式

2、常开模式



功耗数据

注：需要Demo实测各项详细功耗，可联系我司FAE获取并查看：“第二代电子锁功耗测试报告.pdf”



方案特性

方案特性

高性能 低能耗 DSP硬件加速 加密硬件加速 功能全面 集成度高

硬件Demo、软件开发包

性能特性
PowerQuad

DSP

Cortex-M33双核
100Mhz（33uA/MHz）

低功耗检卡
LPCD

MP3软解码
decode

硬浮点运算
FPU

真随机数发生器
RNG

AES

SHA

背光控制、电机控制

功耗管理

蓝牙无线接入云

语音菜单、用户管理

NFC读卡

LPCD检卡

指纹识别

按键识别

功能特性 安全特性
运行区权限保护

TrustZone

PFR

Debug
Authentication

UID

SRAM 
PUF

PRINCE

CASPER
(RSA/ ECC/ ECDSA)

固件加密运行

秘钥管理

SRAM PUF 重建秘钥

自定义秘钥



NXP LPC55S6X系列MCU内部资源框图

特点：

⚫ 集成100MHz Cortex-M33双核, DSP, 
FPU, TrustZone, MPU；

⚫ 640K Flash, 320K RAM, 64 × GPIO, PLU
可扩展更多功能；

⚫ 集成安全单元Crypto Engine, PFR, 
PRINCE, SRAM PUF, RNG, AES, SHA；

⚫ 集成PMU, DC-DC功耗优化；

⚫ 集成11×独立Timer, 8×FlexComm, 1×HS 
LSPI, 2×USB, 1×SDIO；

⚫ 集成Secure Boot, 支持多种接口；

⚫ 集成ADC, Temp Sensor, ACMP。



路线

降低方案成本

2018年11月

第一代电子锁方案（超低功耗、低成本）
KL16实现主控和触摸
NFC可选NXP 复旦微
TSI功耗10uA以下
TSI+LPCD功耗20uA以下
外接Fingerprint,蓝牙模块
外接功放扩展板实现语音播放

2019年5月

紧贴市场需求

丰富产品功能

提高产品安全性

第二代电子锁方案（高安全性）
LPC55实现主控和数据安全
外置Touch,NFC,BLE 及音频功放，
实现mp3语音播放
内置Fingerprint Lib，外接Sensor

完成指纹识别

第三代电子锁方案（人脸识别）
紧跟市场热点及前瞻性预研，基于第
二代电子锁方案增加人脸识别功能

2019年12月



AWTK GUI开发平台
高效可靠、简单易用、效果炫酷



AWTK下一代开源GUI引擎

AWTK全称为Toolkit AnyWhere，是ZLG倾心打造的一套基于C语言开发的GUI框架。旨在为用户提供一个功能强大、

高效可靠、简单易用、可轻松做出炫酷效果的GUI引擎，支持跨平台同步开发。一次编程，多平台编译，跨平台运行。

支持

纯C语言

支持

多种操作系统

支持

硬件加速

完善的

动画系统

丰富的

GUI控件

支持

位图和矢量字体

内置

中英文输入法

支持

组态方式开发界面



博采众长，自成一家

AWTK 兼具emWin的小巧高效、TouchGFX的酷炫、Qt的多平台等众多GUI框架的优点。

小

灵活的架构

光靠小是不行的，灵活的架构才能让它可小

可大，适应各种不同的平台。

高效的数据格式

资源文件编译成二进制的常量，无需解析和

内存分配。

保守的设计

在设计控件时尽量保守，降低对底层硬件的

要求。保守不等于低效，经典方可永恒。

AWTK可以在小资源嵌入式平台上运行。这些平台典型

的配置是64KB RAM，512KB Flash 和低于100MHz主

频的CPU。如果迫于硬件资源受限，但又想尝试酷炫的

GUI，可以尝试灵活高效的AWTK。

快

硬件加速

支持NXP的PXP、STM32的G2D和业界标准

的GPU加速(OpenGL/OpenGLES)。

缓存绘制

播放窗口动画前，预先绘制窗口到缓存，播

放动画（平移/弹出动画）时只是纯粹内存拷

贝，运行效率高。

脏矩形算法

启用脏矩形算法，每次只绘制变化的部分，

提高运行效率并降低功耗。

在IM287A的Linux系统上，Qt打开一个窗口需要3秒以

上，AWTK则瞬间以超过40FPS的动画打开窗口。如果

使用3FB机制，则可以轻松达到60FPS，达到苹果手机

一样流畅的软件动画体验。

炫

窗口动画

支持平移、弹出、缩放和淡入淡出等动画。

控件动画

支持移动、缩放、翻转、值变化和淡入淡出

等动画。

动画支持缓动作效果

支持加速、减速和弹跳等数十种效果，亦可

自定义设置效果。

支持滑动
ListView/SlideView/Selector等控件支持滑动

效果。

AWTK并不保证应用程序是否酷炫，那是UI设计师的

工作。只是提供这些机制，能给酷炫的应用程序开发

提供强大的平台基础。相信AWTK的实际效果会惊艳

到每个开发者以及用户。



功能强大，扩展性强，应有尽有

支持输入法及字体

语言或主题切换实时生效

支持字符串翻译

支持Unicode

国际化

支持控件布局策略

支持对话框高亮策略

支持界面描述文件

支持主题描述文件

配置策略
支持高清分辨率

支持低中高端硬件平台

支持自定义或无文件系统

支持自定义或无操作系统

丰富的辅助工具

覆盖面广

输入法引擎可扩展

控件布局算法可扩展

对话框高亮策略可扩展

可实现自定义LCD接口

可实现自定义主循环

配置扩展

动画可扩展

矢量引擎可扩展

图片加载器可扩展

字体加载器可扩展

软键盘可扩展

控件可扩展

组件扩展



AWTK Designer

AWTK Designer是专门用来制作AWTK应用程序UI界面的实用型工具，

只要通过点击和拖曳就可以完成复杂的界面设计，并且能够随时预览效果图。

得益于AWTK强大的功能和跨平台特性，AWTK Designer本身也是基于AWTK构建的。

工程管理 页面管理 资源管理 样式管理 控件列表 界面布局 属性编辑 打包发布



所见即所得，更多功能触手可及

界面编辑区界面
• 免去手写 XML的麻烦

• 拖拽方式设计界面，所见即所得

• 快速预览，一键打包发布



不限制语言或平台

多种开发语言 多种系统适配



跨平台案例演示
PC平台模拟器效果

嵌入式平台演示效果



RT106F EVK Porting With AWTK



硬件加速更显处理性能

• 强大的Vector graphics library对GUI来说至关重要，一些酷炫的效果更是离不开Vector graphics library的支持。

AWTK源生支持soft和hardware两种矢量画图机制。可以根据硬件调整驱动策列，但不影响上层UI设计。

• canvas基本画布也预留硬件加速接口，以适应中低端MCU的普通物理加速机制。

PXP & 2D DMA实现



AWTK平台资源

AWTK演示例程 AWTK组态设计器

AWTK（核心SDK）

移植层接口

AWorksOS

RT1052移植层
Windows&Linux

PC移植层
嵌入式Linux

移植层
其他平台
移植层

书籍资料&技术支持



AWTK资源下载

源码 演示例程 入门指南与手册 AWTK Designer

嵌入式Linux RT1052 

AWorksOS平台
RT1052

裸系统
整合发布包



开放源码，免费商用 (LGPL)

https://github.com/zlgopen

https://github.com/zlgopen


完善的测试，值得信赖

经过 FaceBook Infer 静态测试

经过 Valgrind 动态内存测试

Gtest 近两万行的单元测试代码

多个实际项目验证

多平台 / 多编译器验证

经过 ZLG 测试部测试

测试项目

经过 Cppcheck 静态测试



AWTK生态共建计划

AK376xD ESP32 GD32450Z M200|X1000|X1830

MM32F103RET6
RT1011|RT1052|RT1020|

RT1176|RT500|LPC54608|

i.MX6 Cortex-A7/A9|i.MX283

…

STM32F103|STM32F429|

STM32F767|STM32F769

SSD201|SSD202D|

SSD212|SSD210



AWTK生态共建计划

期待您的加入

如果您针对某个芯片或平台移植过 AWTK，或者为 AWTK 扩展过控

件，并愿意共享这个适配代码，可以联系我们开源到 GitHub 上，我

们将在 AWTK 技术上为您提供进一步支持和服务，一起将这个适配

做稳做好，构建AWTK良好生态。

深度合作伙伴



技术支持

四大增值服务，助你抢占商机

以技术投入为基石，以技术增值服务为立足之本。

方案评估 硬件设计 技术支持 量产跟踪

• 专职FAE选型指导；

• 丰富齐全评估套件；

• 全新行业参考方案。

• 专业硬件团队支持；

• 深厚硬件功底沉淀；

• 助力客户样机设计。

• 提供专业开发工具；

• 专业软件团队支持；

• 研发工程师上门服务。

• 提供专业量产技术支持；

• 提供个性化定制烧录方案；

• 提供多种固件保护方案。



汇聚500名工程师的研发测试分享平台

行业热点

精彩活动

测试方案

干货文章
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